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- Chimie - 
Partie1 : Etude d’une solution aqueuse d’acide carboxylique : 

1- Détermination du pKA du couple AH/A
-
 et de la formule chimique de AH :  

1.1- Equation chimique de la raction du dosage : 

                             )(2)()()( OHAHOAH aqaqaq    

 

1.2- Expression du volume VB :  
     

Le tableau d’avancement de cette réaction :  

 

 

 

 

 

 

 

* A l’état intermédiaire , l’ion hydroxyde est le réactif limitant ; alors :  

             BBffBBf VCxxVCHOn .0.)( 

             

Et à l’équivalence, les deux réactifs sont limitant :  

            BEBAAEEBEBEEAAE VCVCxxVCHOnetxVCAHn ..0.)(0.)(  

 
* On sait que :      
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Et que :   
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Les deux relations (1) et (2) permettent d’écrire :  
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Equation de la réaction 
           )(2)()()( OHAHOAH aqaqaq  

 

Etat du système 
Avancement 

x(mol) 
Quantités de matière (mol) 

E.initial 0 AA VC .  
BB VC .  0 En excès  

E. intermédiaire fx  
fAA xVC .  fBB xVC .  fx  En excès  

E. d’équivalence Ex  
EAA xVC .  EBEB xVC .  Ex  En excès  
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1.3- * La relation entre BEB VetV  :    

De la relation précédente, si on a :    ApKpH   
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          * Déduction graphique du pKA : 
 

 

Le volume versé à l’équivalence est : 

             mLVB 20  

Le volume versé lorsque pH = pKA est :  

           mL
V

V BE
B 10

2

20

2
  

Et par projection sur l’axe des pH, on obtient : 

              8,4/ AAHpK A         

 

 

1.4- Détermination de la concentration CA :  

A l’équivalence e, on a établi la relation : BEBAA VCVC ..   

En en déduit :  
A

BE
BA

V

V
CC .  

A.N :     122 .10.4,3
20

20
10.4,3   LmoCA   

 

1.5-* La valeur de n dans CnH2n+1COOH : 

Dans le volume V = 500mL de la solution d’acide carboxylique, d’une part on a :        

                                       VCCOOHHCn Ann .12   

D’autre part, on aussi :    
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Les deux résultats conduisent à :  VC
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        * La formule chimique de l’acide CnH2n+1COOH : 

Pour n = 3, on obtient :     COOHHC 73  

 

2- Etude de la réaction de l’acide AH avec les ions HCOO
-
 :  

2.1- Expression de la conductivité   du mélange à l’instant t : 

                              

Le tableau d’avancement de cette réaction : 

 

 

 

 

 

 

 

Les ions du mélange qui contribuent à la conductivité sont : )()()( ; aqaqaq HCOOetANa 
 

La conductivité va s’écrire :        
  HCOOANa

HCOOANa
...  ) : 

Les concentrations molaires de ces ions sont : 
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On aura alors :    
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Equation de la réaction 
           )()()()( aqaqaqaq HCOOHAHCOOAH  

 

Etat du système 
Avancement 

x(mol) 
Quantités de matière (mol) 

E.initial 0 1.VC  1.VC  0 0  

E. intermédiaire x  xVC 1.  xVC 1.  x  x  

E. d’équilibre éqx  
éqxVC 1.  éqxVC 1.  éqx  éqx  
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Ou bien :     x
V
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2.2.1 – Valeur de la constante d’équilibre K de cette réaction : 

La constante d’équilibre a pour expression :   
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2.2.2 – Déduction de la valeur de pK’A du couple HCOOH/HCOO
-
 : 

On a la relation suivante :   
A
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A.N :     8,3)1,0log(8,4' ApK  

 

Partie2 : Etude d’une pile nickel-cobalt : 

1- La proposition juste : 

D’après le graphe de la fonction Qr(t), on trouve :  

à t = 0 :  Qr(0) = 0,05  et à l’équilibre K = Qr,éq = 0,01 
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On constate que :  01,005,0)0( ,  KQQ éqrr  

Donc le système chimique va évoluer dans le sens (2), où la lame du cobalt Co(s) (c’est l’anode) 

entre en jeu et par suite elle se transforme en ion Co
2+

(aq) :   


  eCoCo aqs .2)(
2

)(  

La réponse juste est la proposition : d- 

 

2-  Détermination de la concentration molaire C2 :

                       

 

On a la relation du quotient de cette réaction : 
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On en déduit que :   
)0(

1
2

rQ
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A.N :     1
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2 .2,0
05,0

10 


 LmoC   

 

3- Expression de l’intensité I du courant :
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La quantité d’électricité  Q transportée par les porteurs de charges au cours de la durée   

0, 00  tpuisquetttt éqéq :       éqtItIQ .. 
 

Mais cette quantité peut s’écrire :   
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Mais à l’équilibre chimique, on écrira que : 
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Les deux relations (1) et (2) conduisent au résultat :  
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A.N :     
 
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4- Calcul de la variation de la masse du cobalt entre t=0 et téq :

   

 
On écrira que :       )()()()()( 00 CoMConxConCoMConm éq   

       )(CoMxm éq   
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K
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 
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- Physique - 
 

Ex : Ondes  -  Transformations nucléaires 

Partie 1- Etude de la diffraction de la lumière : 
 

1- L’expression du diamètre 
d

D
L

..2 
 : 

 

En se servant de la figure1 ; on pourra écrire : 

         D

L

D

L

.2

2/
)tan(   

Mais comme l’angle   est petit ; alors : 

        
)1(

.2
)tan(

D

L
   

 

Et on a aussi   : )2(
.

d


 

  

Les deux relations (1) et (2) permettent d’écrire : 

      
d

D
L

aD

L ..2.

.2


  

 

2- La valeur de la constante    : 
 

* La fonction 









d
fL

1

 
est linéaire dont l’équation de la droite est de la forme : 

droiteladedirecteurtcoefficienleétantK
d

KL :
1

.
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* D’après le résultat de la question précédente :  
d

DL
1

...2   

Des deux relations, on aura :    KD ..2   

Alors on déduit la relation :    
D

K

.2
   

A.N :   22,1
5,110.7502

10.210.4

10.49,510.98,10

9

33

33













  

 

3-1 Le diamètre d’ : 
 

Le diaphragme est remplacé par une plaque opaque percée d’un trou de diamètre d’. 

De la relation établie précédemment 
'

..2
'

d

D
L


 , on peut écrire : 

'

..2
'

L

D
d


  

A.N :   mmd 18310.83,1
10.5,1

5,110.75022,12
' 4

2

9




 





 

 

3.2.1- La longueur d’onde qui correspond au rouge : 

Parmi 21  et , la longueur d’onde qui correspond à la radiation rouge est : nmm 8008,02    

 

3.2.2- Le diamètre LB de la partie centrale : 

La tache centrale irisée est constituée d’une partie centrale blanche de diamètre LB.  

Cette tache correspond à la longueur d’onde du violet nmm 4004,01    , alors on peut écrire :      

           
'

..2 1

d

D
LB




      
Avec : 

'

..2
'

L

D
d


  

On obtient :    '.

'

..2

..2 11 LL

L

D

D
L BB








  

A.N :   cmLB 8,05,1
750

400
  

 

Partie 2- La radioactivité du polonium : 

1- L’affirmation juste : 

  d) L’énergie de liaison par nucléon de plomb 206 est plus grande que celle du polonium 210.                              
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2.1- Calcul de l’énergie de liaison par nucléon du noyau Po210

84
 : 

Par définition :     
210

210

84210

84

PoE
Po E  

        
210

..9347,2097030,211 2
210

84

cu
Po


 E  

         
nuclénonMeVPo /

210

5,9319347,2097030,211210

84


 E  

        nuclénonMeVPo /84,7210

84  E  

 

2.2- Energie liberée E : 

Soit N le nombre de noyaux du polonium 210 dans la masse m = 1 mg : 

On a : 
AA N

PoM

m
NNPonN .

)(
).(

210

84

210

84   

L’énergie libérée sera alors :  

         


MeV

cu

cPommPbmN

EElibérée

5,931

223
3

2210

84

210

82

.9347,2099315,20910.02,6
210

10

.)()()(.











  

     MeVElibérée

1810.54,8  

 

3.1- La demi-vie t1/2 du polonium 210 : 

Par définition on a : )()(
2

)( 0
0

2/1 tNNtNavec
N

tN D   

Alors :    5,0
)(

22
)()(

0

2/100
02/102/1 

N

tNNN
NtNNtN D

D  

Et graphiquement on obtient :  

                                          jourt 1382/1   

 

3.2- La valeur de t1 en jour : 

D’après l’énoncé on a : 3
N

ND  

On aussi : DNNN  0  

Alors, on peut écrire : 3
0


 D

D

NN

N
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75,0
4

3

3

4

3

1
1

3

1

1

0

0

0

0













N

N

N

N

N

N

N

N

D

D

D

D

 

Et graphiquement on obtient :     jourt 2761                  

 

Ex : ELECTRICITE 
 

Partie1- Etude du dipôle RC : 

1.1- Expression de la tension u1 : 

La relation entre la tension et la charge est :  

* Pour le condensateur de capacité C1 : 11.uCq  

* Pour le condensateur de capacité C2 : 22.uCq  

La même charge traverse chaque condensateur, donc : 

     
2

1

2
12211 ... u

C

C
uuCuC   

 

1.2- Equation différentielle vérifiée u2(t) : 

- La loi d’additivité des tensions : EuuuR  210  

- La loi d’Ohm :          
 

dt

ud
CR

dt

uCd
R

dt

dq
RiRuR

2
20

22
0000 .

.
...   

Alors la première relation deviendra :     Euu
C

C

dt

ud
CR  22

1

22
20 ..  

Elle peut s’écrire :  Eu
C

CC

dt

ud
CR 


 2

1

212
20 ..  

Finalement on obtient :    E
CC

C
u

dt

ud

CC

CCR
..

21

1
2

2

21

210





 

     

1.3- Expression de A et de   : 

La solution de l’équation précédente est :  t
eAu

.
1.2


  
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Et sa dérivée sera :    tt
eAeA

dt

d

dt

du ..
.1.2 




  

On remplace dans l’équation différentielle :

 

E
CC

C
u

dt

ud

CC

CCR
..

21

1
2

2

21

210





 

                

 

0.1.

.1...

0

.

0

..

21

1

21

210

21

1

21

210






























































CC

EC
AeA

CC

CCR

E
CC

C
eAeA

CC

CCR

t

tt









 

     

          
21

1

210

21

21

1

21

210 001.

CC

EC
Aet

CCR

CC

CC

EC
Aet

CC

CCR



















 

 

2.1- La courbe correspondante à )(2 tu  : 

On a établi que : 21122

1

2
1 . uuCCcommeetu

C

C
u   

Les tensions u1 et u2 sont deux fonctions croissantes en t. 

Alors la courbe qui représente les variations de la tension u2 c’est la courbe (2) 

 

2.2- Valeur de C2 et de R0 : 

* Valeur de C2 : 

A l’instant t = 0, les deux condensateurs sont initialement déchargés : 0)0()0( 21 uu ,  

et on a aussi :  )3(12)0()0()0()0( 0210 CourbeVuEEuuu RR   

Au régime permanent     02
2  t

dt

ud
etCtetu , l’équation différentielle devient :  

                  
 

)(

)(
..)(

2

2
12

21

1
2









tu

tuE
CCE

CC

C
tu  

Et graphiquement (courbe(2)), on trouve : Vtu 4)(2   

A.N :  
 

FC 10
4

412
52 


  

* Valeur de R0 : 

On a la relation :    210 uuEuR   

   



Physique - chimie 2eme année Sciences Mathématiques 

Correction du sujet de l’examen national du Baccalauréat 

Session normale : 2024 
 

KACHICHE MUSTAPHA - TEMARA  page 11 
 

 

 

         2

1

21
0 .u

C

CC
EuR


  

          
 t

eA
C

CC
EuR

.
1..

1

21
0





  

       
 

21

1
0

.
1.

CC

EC
ApuisqueeEEu

t
R





 

       
t

eEuR

.
.0


  

       
210

210 .
..

CCR

CC
aveceE

dt

du tR 






 

A l’instant t = 0,  E
CCR

CC
E

dt

du

t

u

t

RR ..
210

21

0

00 

















  

On en déduit que : 
 

t

u
CC

CCE
R

R








0
21

21
0

.

.
 

A.N :  
 

















120

10.4,00

012
10.1010.5

10.10512

3

66

6

0R  

 

2.3- Energie électrique totale Ee au régime permanent : 

Au régime permanent on a les tensions :     VtuetVtu 84 12   

Et on sait aussi que :   2

22

2

11 )(.
2

1
)(.

2

1
 tuCtuCEt  

A.N :  JEt

42626 10.4,2410.10
2

1
810.5

2

1    

 

Partie2- Etude des oscillations forcées dans un circuit RLC série 

1- Valeur du déphasage 
 
et de l’impédance Z  : 

 

* Déphasage 
 
:  

On sait que :  rad
T 425,14

2/25,1
..2..2





 


  

Et comme la tension u(t) est en avance de phase sur l’intensité électrique i(t) ; alors :  

    rad
4

0


   

* Impédance Z : 

Les tensions maximales de )(tu et )(tuR  s’écrivent : 
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)4(figure36.. VUetVUavecIRUetIZU
mRmmmRmm   

Alors :      
Rm

m

m

m

mR

m

U

U
RZ

IR

IZ

U

U
.

.

.
  

A.N :   40
3

6
20Z  

 

2- Puissance électrique moyenne P et resistance r : 

* La puissance moyenne P : 

Par définition, on a l’expression :      
2

cos.cos..
2

mU
Uavec

Z

U
PouIUP    

             cos.
.2

2

Z

U
P m  

A.N :    WP 318,0
4

cos
402

62















 

* La résistance r de la bobine : 

On applique la relation suivante :      RZr
Z

Rr



  cos.cos  

A.N :    







 28,820

4
cos40


r  

 

3.1- Valeur de la capacité C : 

Les deux condensateurs sont en série, leur capacité équivalente est :  
CC

CC
Ce




0

20.
 

      )1(
.

..
0

0
00

e

e
e

CC

CC
CCCCCC


  

A la résonance on a la relation :    1
.2

..

2










T
CL e


    )2(

4 2

2

L

T
Ce


  

Les deux relations conduisent au résultat : 
1

4
1

2

0

2

0

0

0









T

LC

C
C

C

C

C
C

e


 

A.N :    

 

FFC 6,2610.66,2

1
10.5

10.1010.86104

10.10 5

23

63

6






 






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3.1- Calcul de l’intensité efficace I0 du courant : 

A la résonance électrique on écrit :   
2

. 0
mU

UavecIRrU   

      
  2.

0
Rr

U
I m


  

A.N :    
 

AI 15,0
2.2028,8

6
0 


  

 
 

Ex : MECANIQUE 

Partie1- Mouvement d’un système mécanique 
 

1.1-* Nature du mouvement de la poulie (P) : 

La courbe de la figure 2 montre que la vitesse angulaire de la poulie (P) est une fonction affine 

du temps droiteladedirecteurcofficientleavectt
...

.
..

)(
.

0   , ce qui prouve que le 

mouvement de la poulie est de un mouvement de rotation uniformément varié. 

       * Accélération angulaire : 

D’après la courbe de la figure 2 :  )
.

(

..
..

affinefonctionuneest
tdt

d








  

A.N :     2.40
04,0

1026..





 srad  

 

1.2- Valeurs des accélérations at et an du mouvement de M : 

L’accélération du point M de la poulie peut s’écrire :  

                     
2.

.
..

...  raetraavecnauaa ntntM
  

Mais : 10.40)(
.

.40
..

2   ttetsrad   

A l’instant t1 = 3s :  

      22222 .8451034010.5.24010.5   smaetsma nt  

 

1.3- Montrons que 23 .10 mKgJ 

   : 

Faisons une étude dynamique de ce système étudié 

* Système 1 d’étude = {corps (S) : m} 

- Repère d’étude : R (O ; k ) 

- Bilan des forces :  



Physique - chimie 2eme année Sciences Mathématiques 

Correction du sujet de l’examen national du Baccalauréat 

Session normale : 2024 
 

KACHICHE MUSTAPHA - TEMARA  page 14 
 

 

 

* Le poids du corps (S) : P  

* L’action du fil : 1T  

- On applique la 2ème loi de Newton :  GamTP .1     

- On projette cette relation vectorielle sur l’axe Oz descendant :  

         )1(.. 11 agmTamTmg   

- Système 2 d’étude = {la poulie (P) : JΔ} ; 

- Bilan des forces :  

* Le poids de la poulie : PP  

* La réaction de l’axe de rotation )(  : R  

* L’action du fil : 2T  

- On applique la relation fondamentale de la dynamique :  

                

)2(
..

.

..
..

..
.)(

..
.)()()(

2

2

2

2

00









r

J
T

JrT

JTM

JTMRMPM P




















   

Le fil est de masse négligeable, alors : 12 TT   

Les deux relations (1) et (2) permettent d’écrire :     )3(.
..

. agm
r

J
   

Le fil est inextensible et ne glisse pas sur la poulie : )4(
..

.ra   
 

On porte (4) dans (3), on aura : 









..
..

..
.  rgm

r

J
 

Finalement on aboutit à l’expression du moment d’inertie de la poulie (P) :   















2

..
.

. r
rg

mJ



 

A.N :       2322
2

.1010.5
40

10.510
1,0 mKgJ 



 










  

 

2.1- Calcul de la vitesse v1 à l’instant t1 = 3s : 

Juste avant la rupture du fil, on peut écrire : 

             12

111 .5,61034010.5)3(
.

.)3(   smstrstvv   
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2.2- Equation différentielle vérifiée par la vitesse v : 

- Système à étudier : {le corps (S) : m} ; 

- Repère d’étude : R (O ; k ) 

- Bilan des forces :  

* Le poids du corps (S) : P  

 

* La force de frottement fluide : kvf .. 2  

- On applique la 2ème loi de Newton :  GamfP .    

 

- On projette cette relation vectorielle sur l’axe Oz  descendant :   
dt

dv
mvmg .. 2  

  

 

Ou bien :     gv
mdt

dv
 2.


 

 

2.3- * Valeur de la vitesse limite VL : 

Au régime permanent :      0 t
dt

dv
etVCtetv L  

Et d’après la courbe de la figure 3 : lorsque 0
dt

dv

 
alors  :

 
100

2
LV  

On en déduit que :    1.10  smVL  

 

       * Valeur du coefficient   : 

L’équation différentielle peut s’écrire :   )1(. 2 gv
mdt

dv



 

La courbe de la figure 3 est celle de la fonction  2vf
dt

dv
  ; c’est une fonction affine 

d’équation :  droiteladedirecteurtcoefficienleestaavecbva
dt

dv
)2(. 2   

En comparant les équations (1) et (2) ; on aura :   ama
m

. 


 

A.N :     ).(10
10080

02
1,0 2 IS




  
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Partie2- Mouvement d’un pendule élastique  

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Expression de l’allongement 0 : 

- Système à étudier : {solide (S) : m} ; 

- Repère d’étude : R (O, ji , ) 

- Bilan des forces :  

* Le poids du solide :  P  

* La force de rappel : 0T  

- Le système est en équilibre : 00  TP    

- On projette cette relation vectorielle sue l’axe Ox ascendant :   

                        

    000 0.sin..   ee avecKgm 

      
On aura alors :     

 
K

gm sin..
0   

 

2.1- Equation différentielle verifiée par x(t) de G : 

- Système à étudier : {solide (S) (m)} ; 

- Repère d’étude : R (O, ji , ) 

- Bilan des forces :  

* Le poids du solide (S) :  P  

* La force de rappel :   ):0(.. 0 dessuscifigurelavoirxxaveciKT e    

- Le système est en mouvement, on applique la 2ème loi de Newton :    amTP .    
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- On projette cette relation vectorielle sue l’axe Ox ascendant :  

    

                

   
..

..sin 0 xmxKmg e  

     

 

             
..

...sin 0 xmxKKmg e     

Mais à l’équilibre on sait que :      0.sin.. 0   eKgm   

Alors on aura :  
..

.. xmxK   

Finalement on obtient l’équation différentielle suivante :     0.
..

 x
m

K
x  

 

2.2- Les valeurs des constantes ., KetX m   : 

- D’après la courbe de la figure 5, la période propre est :   sT 4,00   

Et la valeur de la vitesse maximale est : 1
max .316,0158,02

.
 smx  

* La constante mX  : 

- La solution de l’équation différentielle obtenue est de la forme : 









 


t

T
Xtx m .

2
cos.)(

0

 

La vitesse de (S) sera : 









 


t

T
X

T
tx m .

2
sin.

2
)(

00

.

 

La vitesse maximale a pour expression : mX
T

x
0

max

2. 
  

Alors de ces relayions, on déduit que : max
0

.
.

2
x

T
X m


  

A.N :     cmmX m 202,0316,0
2

4,0






 

* La constante   : 

A l’instant t = 0, la vitesse initiale est :    sin.)0( max

..
xtx   

       
2

1

158,02

158,0)0(
sin

max

.

.









x

tx
  

      rad
6


   

* La constante K  : 

La période propre a pour expression : 
K

m
T 20   
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On en déduit l’expression de la constante de raideur : 2

0

2.4

T

m
K


  

A.N :     
1

2
.25

4,0

1,0104 


 mNK  

 

2.3- Expression vectorielle de la résultante des forces appliquées sur (S) : 

D’après la deuxième loi de Newton : GamF .  

        




















 


t

T
X

T
xavecixmF m .

2
cos..

2
..

0

2

0

....
 

        it
T

X
T

mF m ..
2

cos..
2

.
0

2

0





















 


 

        itF .
6

.
4,0

2
cos.10.2

4,0

104
1,0 2

2











  

 

        itF .
6

.5cos.5,0 










  

 

2.4.1- Expression de l’énergie mécanique Em : 

Par définition on a : pcm EEE   

* Energie cinétique :   
2.

.
2

1
xmEc   

* Energie potentielle :  peppp EEE   

- L’énergie potentielle de pesanteur Epp : 

On sait que : CtemgEpp  z  

Or le plan horizontal passant par la position d’équilibre est le plan de référence de cette 

énergie : 00  ppEQuandz  

On en déduit que la constante Cte est nulle : 0Cte  

L’énergie potentielle de pesanteur va s’écrire : zmgEpp   

Durant le mouvement du pendule l’ordonnée z de G sera :   x.sin z  

Finalement on aura l’expression :   xgmEpp .sin..   

- L’énergie potentielle élastique Epe : 

On sait que : CteKEpe  2.
2

1
  
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Or l’état du système à l’équilibre est l’état de référence de cette énergie : 

00  peEQuand   

On en déduit que la constante Cte est nulle : 0Cte  

L’énergie potentielle élastique va s’écrire : 0

2.
2

1
  xavecKE epe  

Finalement on aura l’expression :  20.
2

1
  xKE epe  

Et l’expression de l’énergie potentielle sera : 

                 20.
2

1
.sin..   xKxgmE ep   

         
     20

2

0 .
2

1
.

2

1
...sin..   eep KxKxKxgmE   

         
      20

2

0 .
2

1
.

2

1
..sin..   KxKxKgmE ep   

Or :       000 0.sin..   ee avecKgm   

       2

0

2.
2

1
 xKEp  

Donc l’expression de l’énergie mécanique est :   2

0

2

2

.
2

1
.

2

1 .
 xKxmEm  

 

2.4.2- Valeur de l’énergie mécanique Em : 

L’énergie mécanique de ce système se conserve : )0(  tECteE mm  

Alors :       2

0

22 )0(.
2

1
)0(.

2

1 .
 xKxmEm    

avec  cos.)0( mXx   

          
  2

0

222 )(cos..
2

1
)0(.

2

1 .
 mm XKxmE  

A.N :      
mJJEm 1001,0

25

30sin101,0
)

6
(cos.10.225

2

1
158,01,0

2

1
2

2222 




















 
  

 

 

 

 

 

 

 

 


