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-Chimie-

Partie 1 : Electrolyse d'une solution de chlorure d'or

1- La proposition juste : C

anode cathode
17 7/ . El E
Lors de I'électrolyse, le courant électrique entre par Ej, l :

) Hes
et l'or Au se dépose sur E3. L7

Au:;,«rpd;“,
Figure 1
2- La réaction au niveau de la cathode :

Au niveau de la cathode, il y aura réduction des ions or selon la demi-équation suivante :

AuPag) + pe” O Aug

3- La masse de l'or déposé :

AuPaq) + pe 2 Aug

no(Au ) 0 0
no(Au P*)—x p.X X
nO(AU p+) ~Xm P-Xm Xm

La quantité d'électricité transportée pendant At est : Q=1.At
Mais cette quantité peut s'écrire : Q=n(e-).F=p.x.F
| At

Des deux expressions de Q, on déduit que : X:F

Au cours du temps, I'électrode E2 augmente de volume. Au bout de la durée At; sa masse a
augmentée de :
Am =An(Au)x M (Au)=(x—0)x M (Au)
Qui peut s'écrire : Am =x.M (AU):I—?:J[M (AU) avec At=t-0=t
p.

: . : |.M(Au)
Finalement la masse déposée aura pour expression: M :T.t @)

4- * La valeur de p :

D'aprés la figure 2, la fonction M= f(t) est linéaire dont I'équation représentative est de la
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forme : M=K.t (2) ol k est le coefficient directeur de la droite.

) .M (Au)
Des deux relations (1) et (2), on déduit que : K =?
. .M (Au)
D'ou I'expression de p : D=T
0 0,40x197 3
AN : P= 3 RO
04107 9 65.10"

* Le symbole de l'ion de I'or dans le composé étudié :

3+
Le symbole de l'ion sera : AU ™ (aq)

Partie 2 : Etude d'une solution aqueuse d'éthanoate de sodium

1.1- Le taux d'avancement final de la réaction :

La réaction est limitée, le taux va s'écrire : r=—

Dressons le tableau d'avancement de cette réaction :

CH 3COO_(aq) + H 20([) — CH 3COOH (aq) + HO_(aq)

E.l CV en exces 0 0
CV —x en exces X X
Eéquilibre  C.V —x; en exces X¢ X¢

L'ion éthanoate est le réactif limitant : C.V -x,=0 = x,=CV
A I'équilibre, la conductivité de la solution sera :
o = AN |y + 4y co0 [CHSCOO™ |y + 40 [HO™ |,

X X
Ou bien: =2y, .C+Acy coo- .(C - 7f]+ Aio- Vf

X
On développe cette expression, onaura: o= C.(iNa+ +Acn coo- )+ (JHO, = en.coo- )Vf

Ou bien : (;LHU = er.coo ))\(/—f = O-_C'(j’Na* +1CH3COOf)
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_ 9" C. V’Na* +Ach coo- )
Ao~ ~ AcH coo
o-C. V“Na* +AcH,coo )

, . v X¢ Ao~ —“Aen.coo
Le taux d'‘avancement final va s'écrire : r=—1n= E

Xm CV
O-_C 2« + +i —
D'ou le résultat final : T= f ( Na  7CHLCOQ )
C'VHO* _ﬂ’CHSCOO’)
o-01.103x(5+4,1)107 o-091
T= 3 = = T
0,1.10°x(19,9-4,1).10 158

_ 910,125.10%-0,91
158

On aura l'expression de l'avancement final :  x; A%

Y

A.N : ~7,91.107°

2
1.2- Montrons que le pK4 du couple CH3COOH ,4)/CH3COO (ag) _est : pK A=|09(C'—TJ

Ke.(1-7)
5 L €00~ | x|[H0*L,  |cHsco0™ | xK,
na: = - =F——3
A [CH,COOH],, [HO™ L. [cH4COOH
c_xf]_Ke
v
= Ky =-—%— avec X; =0.X,=7.CV
Xt Xg
V'V
K, = (C-7.C).K,
7.C.7.C
(1-7).K
R =T

Oronsait que : pKy=—log(K,)

1-7).K
Alors : pK 5, =—log (—e
A ( 2C

2
Ou bien : pKA=Iog( Li j

7.91.107° x01
AN pKAIOg[(ﬁ?,gl.los);lo“ Jz 48
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2.1- Calcul de la concentration molaire C;_de la solution S;_:

) e n m
On applique la définition: C,=— = C,=
ppiiq 1=y VIV
-3
AN : Clzkog)zo,Zmo(.L‘l
82x20.10° —————

2.2- Le taux d'avancement final z; de la réaction dans S; :

2
T

Le pK4 du couple étudié ne change pas, alors : pK, :Iog[z—%J avec 1-7;~1

1 .
1-7,).
2
= pKAzlog{TlK'ClJ

2.3- Comparaison des taux d'avancement finaux r et 7, :

On remarque bien que : 7, ~56.10° < 7~79.10™ et C;=02molL™* >C=01mor.L™
Déduction :

Plus la solution est concentrée, moins la réaction entre I'éthanoate de sodium et 'eau est
favorisée. (Si C T alors 7 {)

3.1- Equation chimique de la réaction :
CH3C007 (aq) + H3O+(aq) —> CHSCOOH(aq) + Hzo(f)

3.2.1- Vérifions que : Co- CA'VA\‘/CB'VBE
0
CH 3COO_(aq) + H 30+(aq) — CH 3COOH (aq) + H 20(@
E.l Co-Vo CaVa 0 en exces
Co-Vo —X CaVp—X X en exces

E.F Co-Vo — X CaVa—Xnp Xm en exces




Physique - chimie 2eme année Sciences Mathématiques
Correction du sujet de I'examen national du Baccalauréat
Session normale : 2025

KACHICHE MUSTAPHA - TEMARA page 5

Puisqu'il reste des ions H30"(aq) dans la solution S', alors les ions éthanoate CH3COO™ (5, Sont

des réactifs limitant, on déduit que : Cy.Vg— X, =0 = x,,=Cy.V,

Les ions H40™ (aq) qui restent de quantité Cp.Vp — Xy, =Ca.Va —Cy.Vy sont dosés par les ions
HO (aq) . Et a I'équivalence on peut écrire : C5.V 5 —Cy.Vy=Cg.Vge

Ou bien: CyVy=Cp.Vs—Cg.Vge

Finalement, on a le résultat demandé : C, v
0

Déduction de la masse m réellement dissoute :

m
M.V,

m  CaVa—CgVee
M.V, Vo

On a la définition de la concentration molaire : Cy=

Des deux derniéres relations, on va écrire :

D'od I'expression de la masse : m=(Cp.V5—Cg.Vge )M

AN : m=(01x30.10%-01x12.103)x82 ~ 0,147 g =147 mg

3.2.2- Comparaison de m et mg :

On remarque bien que : m=147mg < my =164mg

Déduction : On conclue que I'€thanoate de sodium dans le sachet n'est pas pur.
La masse des impuretés est environ : m'~164—147=17mg

- Physique-

Ondes mécaniques : L'écoulement silencieux de I'eau dans une conduite
cylindrique

1.1- Calcul de la valeur de vo_:

On applique la formule : v, _L

t

1

A,N . Vp=—m—
0 676.10°°

~1500m.s*
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1.2- Déduction de la longueur d'onde A _:

On appligue la relation: 1= VWO

1500

AN : 2 3
50.10

=0,03m=3cm

2.1- L'expression de 7 _en fonction de v, ,v, et L:

Dapres la figure 3, on peut écrire que : 7=t —t,
Ou: * t, est la durée mise par I'onde pour aller de E a R, avec la vitesse vg dans l'eau au repos :

Alors :
Vo
* t, est la durée mise par l'onde pour aller de E a R, avec la vitesse v dans I'eau en
) . L L .
mouvement : Alors : t,=—= , puisque V=V +V,
Vo VgtV
L
Vg Vo+Ve

. . / . L
Des trois relations, on va écrire : 1=——

1 1
= 7=L|—-
Vo Vo+Ve

L.v
T= £

Vo-(Vo +Ve)

2.2- Détermination de v, _:

L.ve

On a la relation précédente : 1= ——&
Vo- (Vo +Ve)
= T.Vp.Vp+T. vo2 = L.V,

= Lv,—17.vy.V = 7. vo2

T. V02
= Ve =
L— T.VO
-6 2
AN : v, = 028107°x1500

_ ~0,63m.s ™
1-0,28.10°%x1500 ———

2.3- Déduction du diamétre d de la conduite :

Si la vitesse d'écoulement v, est une vitesse silencieuse, alors : v, = ,/0,02.d




Physique - chimie 2eme année Sciences Mathématiques

Correction du sujet de I'examen national du Baccalauréat
Session normale : 2025

KACHICHE MUSTAPHA - TEMARA page 7
V.2
D'ou le résultat : d =—¢
0,02
2
AN : d:o'63 ~20mm
002 —

Nucléaire : La désintégration du radium 226
1- Equation de désintégration du Ra 226 :

2%®Ra — sRn+ jHe

Par application des lois de Soddy, on aura :

Consérvation du nombre de masse 226 = A+ 4 A=226—-4=222
: =
Consérvationde la charge 88=27+2 Z= 88-2= 86

2.1- Calcul de Ng :
Mo

On applique la relation : No=ny(%35Ra).Ny = Ng=—pC0 —.
M (“ggRa)

Na

AN : N =i><6,02.1023z2,66.1021 (noyaux a t=0)
07226 e

t
2.2- Montrons que : N(t)= No.(%j bz

On sait que le nombre de noyaux non désintégrés a l'instant t est donné par la loi de

L . ) - n(2
décroissance radioactive : N(t) =Ng.e AU avec /1=£—()

/2
_/n(2) t
Alors on peut écrire :  N(t)=Ng.e

my. L
= N(t)=Nge 2 % or (e)“'m:(e”)m

nd) )
IS
= N(t)=Ng.|e 2 ]tﬂz or M=y

= N(t)=N,. 3) bz

2.3- Energie libérée (en Joule) pendant la durée At=t—t,=3.t;;,, :

Le nombre de noyaux désintégrés pendant cette durée :
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1 Ng 7.N
Nd(3.t1/2): NO_NO.(EJ t, =NO_?O:-T()

L'énergie libérée par la désintégration de ces Ny noyaux est :
Ejingree = |AE|
= Ng. ‘m(zgg‘Rn)+m(a)—m(zggRa)‘.cz

TN,
=2

 7x2,66.10%

m(zgan) +m(a)— m(2§86Ra)‘.c2

x|221,9703 + 4,0015 - 2259770/x  u.c®
=931,5MeV

= Ejipgree =1,13.1022MeV =1.8.10° J

Electricité :

Partie 1 : Détermination de la capacité d'un condensateur
et de l'inductance d'une bobine

1- Détermination de la capacité C; :

1.1- Equation différentielle vérifiée par ucz :

- La loi d'additivité des tensions : Ug + Ucy+Uc,=E

. .. dqg q q
- Les relations : Ug = R.i, i=—, Usy=— €t Up, =—
R el C, c2 c,
. . dq ducy duc, K
= Uy =R.I et 1=—=C,. =C,.
R dt ¥ odt 2 dt ; (M
.\ . . e
La premiére relation deviendra :
du C E W Cs
RC, —%2 + 22 y~,+Uc,=E I( VR i, -Tuc
2 4t C, c2tUc2 i) T 1
|
.. du C,+C
Elle peut s'écrire : RC,—>2 + 2L uc,=E C
dt G Figure |
dUCZ C2 + Cl E
+ -UCZ = —
dt  RC,.C RC,

Finalement I'équation différentielle demandée sera :

dU&_F 1 _uczzi avec Ce:ﬁ
dt  RC, RC, C,+C
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1.2- Les constantes A et 7 :
La solution de I'équation précédente est :  ug, (t)= A(l—e - T)
¢ . g du d -t/r A _t/ir
Et sa dérivée sera : —€2 _ —(All-e ="
e )2
On remplace dans I'équation différentielle : Agti, 1 A.ﬁ—e - ”T): E
r RC, RC,
Al L ojetri A E 4 ovizo
r RC, RC, RC,
11 _ A__E _
¢ RGC, RC, RC,
— r=RC, et A=l g G
C2 C2 + Cl

1.3- Expression de la tension ug(t) :

o : d
La loi d'Ohm aux bornes du conducteur ohmique : ug = R.Cz.%
= Ur = R.Cz.é.e_t/‘[
T
G
= UR = R.Cz.ﬂ.e_t/z-
RC,
G
C,+C -t/r
= Urg=C,—2_"Le
R™¥2""C.C,
C2 +Cl

Cl XC2+C]' e—t/z'

= up =C,.E. .
R™72"™¢c,+¢c, C.C,

— ug=Ee V*

1.4- La courbe qui correspond a /n(ug(t)) :

Cherchons l'expression de cette fonction :
£(t) = fn(uR(t)):Kn(E.e -t T)
= f(t) =(nE + Kn(e _”T)

= f(t) :—l.t + /nE
T

C'est une fonction affine, alors sa courbe est une droite qui correspond d la courbe b)
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1.5- La valeur de E, de 7 et celle de C, :
* D'apres la courbe b), a l'instant t =0 :  f(t=0) =2,2
Onaaussi: f(0)=/nE
On en déduit que : (NE=22 = E=e*?=~9V
* D'aprés la courbe a), au régime permanent t - o :  /M(E - Ug,(t—>»)) =11
Onaaussi: IN(E—-Ug,(t—w))=(n(E- A)
On en déduit que :
m(E-A)=11
= E-A=¢"=3
= A=E-3=9- 3:ﬂ

. C A
Onaaussi: A=E.—1 = C,=C,.
C2+Cl E-A
A.N : C1:2X 6 :4:UF N In(ux) ; In(Ewuc)
9-6 —— Bagdeias: SR R FReE
NEaRaRaasRRaaiaadsess:
*Ona établi que : f(t) =—=.t + /nE k:'::':::: Senasazan
T .'. GENgISEA N IAaARAERRan
Alors d l'instantt=t, on peut écrire : 1,24 } a8 nass
—7) = — = THINHHE R
f(t=7)=-1+/ME=-1+22=12 os b \!-}6)511' 18
Par projection (la courbe b), on trouve : T! '}', 3%* t Ii,”n )
r=4ms ° s ; >
5 Figure 2

2- Détermination de l'inductance L :

2.1- Equation différentielle vérifiée par u :

- La loi d'additivité des tensions : u_ +Uc,=0 (*)

K
) d2u, d% (2)
On dérive deux fois la relation (*) : t2L + dtgzzo
£ -
di d%us, 1 d%g 1 di 1 u “CzT-—Q L i“t

- Ona les relations : u =L.— et e e s N
LTt dt? C, dt? C,dt C, L l _r
d2u|_ 1 Figure |

On obtiendra : +——u; =0
dt?
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2.2- La valeur de L :
Les oscillations sont périodiques de période : Ty =2ms

On sait que h TO :27Z'.ﬂ LC2

T2
Alors : L=+
4.72' .C2

-3
o R0f e somk

 4x10x2.107°

2.3- L'énergie électriqgue emmagasinée a t=1,5 ms :

L'énergie emmagasinée dans le condensateur a la forme :

E. (t=15ms) =%.C2.(ucz(t))2

A cet instant la tension aux bornes de la bobine est nulle :
u (t=15ms)=0 (voir la courbe figure 3)

On sait aussique : U +Ucp;=0 = Ucp,=-U =0
Finalement : E;(t=15ms)=0

Partie 2 : Oscillations forcées dans un circuit RLC série

1- Le circuit est a I'état de résonance électrique :

D'apres les courbes de la figure 5, les tensions u(t) et ug(t) sont en phase et par suite la
tension u(t) et le l'intensité de courant i(t) sont également en phase, alors ce circuit est en état

de résonance.

2- La valeur de C et celle de r :

A la résonance électrique, ona :

* La fréquence du générateur est celle du circuit RLC en série :
1 1

1, 2xdLC

2
= C=4(T02) - avec To=4divx0,5ms/div=2ms
/2

=312
c—mzmw F=05uF

~ 4x10x0,2
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* L'impédance de ce circuit : Z=R+r

On a aussi les relations : Uy,=(R+r).l, et Ugy=R.l,
Un R+r avec Un _ 3dI.V><SV :§

URm R URm 2div x SV 2

R+r 3

Mécanique : Le saut a I'élastique

1* Chute verticale du sportif
1-1- Equation différentielle vérifiée par la vitesse v de G :
- Systéme a étudier : {Solide (m)} .

- Repére d'étude : R (O ; k)
- Bilan des forces :
* L e poids du solide (S) : P=m.g.k

* La force des frottements fluides : f = —AV". k

- On applique la 2°™ loi de Newton : P + f =m. a,

- On projette cette relation vectorielle sur I'axe Cz descendant :
mg — A.v" =m. dv
dt

Ou bien : Q+£.v”=g *)
d m

1-2-La relation n./n(v)= f“(gj“”[g‘%j :

La relation (*) donnera : %.v” =g-——

dt
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1-3-1-La valeur v, de la vitesse limite :
Au régime permanent : %:O et v=v, =Cte

D'apreés la figure 2, si %:O alors : v, =32 m.s

1-3-2-La valeur de n est 2 :

On va utiliser deux points de la courbe de la fonction : %: f(v)

Lorsque v=20ms™* = %zBm.S‘2

Lorsque v=32ms™ = %:0

On aura le systéme suivant :

n./n(20)= fn(%)%n (9-6)

n./n(32)= £n[§j+£n (@) (@

On fait l'opération (2) - (1) :
n./n(32)-n./n(20)=/n(g)-¢n(g- 6)
_ n(g)-tn(g-6)
¢n(32)-¢n(20)
. /n(9,8)-/(9,8-6) _
~ (32)-¢n(20) —

1-3-3-La valeur de la constante A _:

La relation (2) peut s'écrire : Kn(%j:n.ﬁn(i%z)—fn(g)

N %:en.fn(32)—£n(g)

— = m'eﬁn(g)—n.ﬁn(SZ)

AN :  1=T70xeM08)-2n(32) Lg675]

1-3-4-La valeur de la vitesse v; et celle de l'accélération a3 :
On utilise les deux équations suivantes :
dv A

—=g——.v2 = a,= g—i.vﬁ (D Equation différentielle
dt m m
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Et v,..= a,. At+v, (2) Equation d'Euler

* La vitesse v, :

Equation d'Euler : v,= a;.At+Vv;

AN :  v,=977x02+196 — Vv,=391ms*
* |'accélération a3 :

Equation différentielle : a;= g—%.vg mais v3= a,.At+ Vv, Eq.d'Euler

= dg= g—%.(az.At-i- V2)2

AN : a= 98-2%
70

x(9,67x0,20+ 391 — a;=9,47ms2

2* Etude théorique de la phase de freinage
2-1- Expression de I'énergie potentielle :
A un instant t, I'énergie potentielle Ep du systéme est la somme de deux énergies :

- L'énergie potentielle de pesanteur Epp :
On sait que : Epp =—mgz +Cte (L'axe O'z est orienté vers le bas)

Or le plan horizontal est le plan de référence de cette énergie : Quand 5/:% = Epp=0
On en déduit que la constante Cte est nulle : Cte =m, g.%

L'énergie potentielle de pesanteur va s'écrire : Ep,=—m. g.(gz-%)

- L'énergie potentielle élastique Epe :

On sait que : E :% K.A0? +Cte

Or l'état du systéme a I'équilibre est '€tat de référence de ﬁﬁ ﬁﬁ

cette énergie : Quand A/=0 = E_ =0

On en déduit que la constante Cte est nulle : Cte=0 %
( [
L'énergie potentielle élastique va sécrire : E . :%k.M2 " e :
D'apreés la figure 3 (ci-contre) : — o W, S T
L L K|CA Lot ¥
On remarque que : £+E=£0+5/ = M:K—Eozgx-z b8 4 v
. , . 1 L 2 r Sol
Finalement on aura I'expression : E,o=—-K.| 3 -~
2 2 Figure 3
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Et I'expression de I'énergie potentielle sera :

2-2-1- Vérification de la relation : m.vi=K.d*-2m.g.d

*Energie mécanique au passage de G par O":

2
1 1 L L L L 1
o = 50 +§K'(E'Ej ) m'g'(z'z) = Eno =5™%

*Energie mécanique quand l'allongement du ressort est maximale :

2
1 1 L L L
Emg = me02+EK.(5/maX _Ej - m.g.(gxmax -Ej AVEC  Fimax - = Al e = d

= Emy :%K.dz— m.g.d

*Conservation de I'énergie mécanique :
Emo = Em
= 1m.vg = 1K.dz— m.g.d
2 2

= m.vg = K.d?-2m.g.d

2 2 2
d=m.ng\/m N +m.v0
K K 2 K

On reprend la relation précédente : m.vg = K.d*— 2m.g.d

2-2-2- Expression de d :

= K.d?-2m.g.d —mvi =0 A'=m?.g®+mvj.K

_m.g+\/m2.g2 +m.v3.K
- K

= d

2 2 2
m. m<. m.v,
_ g+\/ 9 , MVo

= d
K K 2 K

2-2-3- Le sportif atteint le sol si la_raideur de la corde est : K=50N.m™
Dans ce cas calculons la longueur (¢4 +Al+L) avec Al=d , et la comparons avec la hauteur

h=102m:

d ~411m

70x98 \/ 702x9,.8% 70x 202
= + +

50 502 50
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= (9g+Al+L =60+411+170=102,8m
On remarque que (¢q+Al+L)=102,8m >h=102m, alors le sportif atteint le sol.

2-2-4- La valeur minimale de la raideur K :
Le sportif atteint a peine le sol, si la condition suivante est réalisée :

lo+d+L <h
= d<h-/y-L

m.g+\/m2.g2 +m.v3.K
K

m.g+ym2g2+mv2.K < K.(h—£o—L)

<h—ty-L

Jm2g? +mv2.K < K.(h—£o—L)-m.g

m2.g% +mvi.K <[K.(h—¢g—L)-m.g]?

m2.g2+m.v3.K <m?.g2-2m.g.K.(h—¢y—L)+[K.(h—¢y—L)]?

mvg < —2m.g. (h—¢y—L)+K.(h—¢y—L)?

m.vg +2m.g. (h—¢y—L)
(h—to-L)*

On pose : Kpin = m.vg thi“éf-_(t)—fo"—)

Dans ce cas : K > Kpin

70x 202 +2x70x9,8x(102—60-1,70)
(102-60-1,70)?

< K

AN : K= ~51,3N.m™*




